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(57) - Systeme de stockage non polluant d'energie electri- 
que 

- Selon I'invention, le systeme comprend une base d'ali- 
mentation (8, 9) reliee a une source d'eiectricite et un circuit 
de stockage incluant un regulateur (4) et au moins un con- 
densates (5) a grande capacite. 

- Applications: remplacement des piles et accumula- 
teurs. 
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SYSTEME DE STOCKAGE D ' ENERGIE ELECTRIQUE. 



La presente invention a pour objet un systeme de stockage 
non polluant d' energie electrique destine en particulier, 
mais non exclusivement , au stockage d' eiectricite sous basse 
tension et faible amperage. 

La solution classique pour stocker une telle energie 
consiste a utiliser des batteries constitutes de produits 
chimiques et delivrent 1 ' energie electrique a partir de 
reactions reversibles (pour les accumulateurs ) ou 
irreversible ( pour les piles). Ces sources d' energie 
presentent 1 ' inconvenient d' avoir une duree de vie limitee 
et d' utiliser des materiaux polluants nocifs pour 
1 • environnement ce qui genere des coGts eleves de collecte 
et de recyclage. 

Un Dremier objet de 1' invention est de pallier cet 
inconvenient et de proposer un circuit de stockage d'energie 
electrique propre et pratiqueroent indef iniment renouvelable . 

Selon l'invention, le systeme de stockage d'energie 
electrique est caracterise en ce gu'il comprend une base 
d' alimentation reliee a une source d ' eiectricite et un 
circuit de stockage incluant un regulateur et au moins un 
condensateur. 

Le principe de fonctionnement de charge /d<§charge des 
condensateurs est purement physique. Aucune reaction 
chimique n'est necessaire pour charger le condensateur dont 
la capacite est superieure a 0,22 Farads (variant par 
exemple de 0,22 a plusieurs milliers de Farads), de faible 
encombrement pouvant conserver une charge appreciable 
pendant une duree de 1'ordre du mois. La duree de vie 
(superieure a 100.000 cycles de charge /decharge) est, bien 
entendu, superieure a celle des piles et accumulateurs. Les 
condensateurs utilises selon l'invention dits "double 
couche" ou condensateurs "OR" presentent 1 ' avantage d' avoir 
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de faibles durees de chargement et de pouvoir stocker des 
charges importantes . Le champ electrique resulte de 
!• accumulation des charges electrostatiques entre ces 
doubles couches. Le ou les condensateurs de stockage sont 
normalement decharges par le branchement d'appareils 
utilisateur* , le courant de fuite etant pratiquement 
negligeable par rapport au courant consomme par 1'appareil 
utilisateur. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le transfert 
entre la base et le circuit de stockage est effectue par 
induction electromagnetique . Dans ce cas, il n'est pas 
necessaire qu'il y ait un contact physique entre la base et 
le circuit. Bien entendu, ce couplage necessite un courant 
de base alternatif a une frequence variant, par exemple, 
entre 20 Hz et 20 MHz. Dans le cas d'un transfert 
Electromagnetique, cela implique un redressement et une 
regulation de la tension. La distance entre la base 
d • alimentation et le circuit de stockage pouvant ainsi etre 
relativement grande puisque le circuit de stockage inclut un 
circuit resonant formant antenne. 

Dans un second mode de realisation, la base alimente le 
circuit de stockage en courant continu, la liaison entre la 
source et le circuit s'effectuant par contact. Le courant 
continu peut provenir soit d'une source continue, soit d'une 
source alternative, le courant etant redresse. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, un circuit 
de contre-reaction permet d' informer 1 ' utilisateur de l'etat 
de charge du condensateur. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront au cours de la description qui va suivre de 
modes particuliers de realisation, donnes uniquement a titre 
d' exemple non limitatif, en regard des des sins qui 
representent : 
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- La figure 1 , une vue da circuit de stockage avec coupiage 
entre la base et le circuit par une liaison 
electromagnetique ; 

- la figure 2, une vue du circuit de la figure 1 avec un 
circuit de contre-r^action; 

- la figure 3, un schema par blocs avec liaison 
electromagnetique ; 

- la figure 4, un schema par blocs dans le cas d'une 
liaison par contact; 

- la figure 5, un exemple de connexion de condensateurs 
permettant 1 ' obtention de capacites de fortes valeurs; 

- la figure 6, une connexion en serie de condensateurs 
permettant 1' obtention de tensions elevees. 

Sur 1' ensemble des figures, les memes references designent 
les memes elements. Sur les figures 1 et 2 , la liaison entre 
la base (representee sur la figure 3) et le circuit de 
stockage est une liaison inductive. Les elements du circuit 
peuvent etre consideres comme appartenant a trois sous- 
ensemble: le sous ensemble bobine 1 (ou antenne) et capacite 
d' accord 2 permettant d'induire la puissance electrique 
emise par la source, le redresseur 3 delivre en sortie un 
courant redresse qui est f iltre et regule dans le regulateur 
4. Le condensateur 2 classique permet de constituer le 
circuit resonant LC aux bornes duquel est branche le circuit 
redresseur 6 constitu<§ par un pont de diodes 3 dont la 
sortie est connectee a 1 ' entree d'un regulateur de filtrage 
4. La sortie du regulateur 4 est connectee a 1' armature 
positive d'un condensateur de stockage 5 dont la seconde 
armature est a la masse. La tension continue regulee ' utile 
est disponible entre les deux armatures du condensateur 5. 

La figure 2 est analogue a la figure 1 a ceci pres qu'ur. 
circuit de centre-reaction 7 est connecte entre 1 ' armature 
positive du condensateur de stockage 5 et le circuit 
oscillant 1,2. Le sous ensemble 7 est essentiellement 
constitue d'une entree analocigue/numerique et fournit en 
sortie une quantification de la valeur de la tension aux 
bornes du condensateur de stockage 5. Ce signal module le 
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signal aux bornes de la bobine 1 et de la capacite d' accord 
2 et cree par suite une variation du champ electromagnet^ 
qui est detectee par la base representee sur la figure 3,Le 
sous-ensemble 7 peut etre plus ou moins complexe en fonction 
5 de la precision a obtenir. Conformement a 1' invention, on 
peut ainsi transmettre le niveau de charge du condensateur 
de stockage 5 a la base de chargement par 1 ' intermediate du 
circuit resonant 1,2. 

10 La ficure 3 represente, par blocs la base de chargement 
comprenant de la droite vers la gauche de la figure une 
bobine 10, couplee avec la bobine 1 du circuit de stockage, 
un condensateur d' accord 11 monte en parallele sur la 
bobine, un etage oscillateur amplif icateur comprenant un 
15 oscillateur 13 suivi d'un driver 12 et un amplif icateur 
demodulateur 14 permet d' amplifier le signal oscillant cet 
etage etant commande par un microcontroleur 15. Le sous- 
ensemble 14 permet de demoduler le signal de contre-reaction 
provenant de 1' etage 7 du circuit de stockage. Le 
20 microcontroleur traite ce signal et le transmet a 
1'afficheur 16. Une liaison 17 interrompt le fonctionnement 
de 1 1 oscillateur un certain temps apres que le circuit 7 ait 
signale que la charge du condensateur 5 etait maximale, ce 
qui interrompt la charge de celui-ci. 

25 

La figure 4 represente un circuit de remplacement des piles 
et batteries rechargeables par contact direcr. A partir 
d'une source d'energie electrique telle que le secteur, la 
tension du courant est abaissee par un trans formateur 9 
30 suivi d-un convertisseur courant altematif /courant continu 
si necessaire. La sortie du convertisseur est reliee par 
1 • intermediate du regulateur 4 a 1' armature positive du 
condensateur de stockage 5 a laquelle est egalement 
connectee une entree du circuit de contre-reaction 7. 

^ Dans la description qui precede, il a ete fait mention d'une 
caoacite de stockage 5 dont la valeur est choisxe en 
fonction de 1 ■ utilisation pro jetee . II est possible, comme 
represente sur les figures 5 et 6 de remplacer le 
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condensateur par des montages de plusieurs condensateurs en 
parallele (Fig. 5) ou en serie (FIG. 6) pour obtenir, comme en 
soi connu, soit une plus grande capacite ou une plus grande 
tension d' utilisation. 

Les applications de 1 1 invention sont extremement nombreuses, 
le circuit de stockage remplagant les piles pour toutes les 
telecommandes, les postes de radio, les telephones 
portables, les eclairages de velo etc. 

Alimente a partir du secteur, la liaison s ' ef f ectuant par 
contact, 1 " invention trouve une application particulierement 
interessante dans les eclairages de secours. 

L'energie stockee peut provenir de toute source 
d'electricite adaptee et notamment du secteur, de cellules 
solaires, d'une dynamo ou alternates, d'eoliennes etc. Le 
systeme constitue, grace a son regulateur un etage tampon 
dans toutes les alimentations 

II va de soi que de nombreuses variantes peuvent etre 
apportees, notamment par substitution de moyens techniques 
equivalents, sans sortir pour cela du cadre de 1' invention. 
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Systeme de stockage d'energie electrique est 
caracterise en ce qu'il comprend une base 
d' alimentation reliee a une source d • electricite et un 
circuit de stockage incluant un regulateur (4) et au 
moins un condensateur (5) a grande capacite. 

Systeme de stockage d'energie electrique selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le transfert 
d'energie entre la base et le circuit de stockage est 
effectue par induction (1,10), le circuit de stockage 
incluant un circuit oscillant (1,2), un circuit de 
redresseur (3) et un regulateur (4). 

Systeme de stockage d'energie electrique selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le transfert 
d'energie entre la base et le circuit de stockage est 
effectue par contact, le condensateur (5) etant 
alimente en courant continu. 

4- Systeme de stockage d'energie electrique selon la 
revendication 1, caracterise en ce que un circuit de 
contre-reaction (7) est connecte entre 1 ' electrode 
positive du condensateur (5) et un microcontroleur (15) 
de la base, un afficheur (16) de celle-ci indiquant 
l'etat de charge du condensateur. 

5° Systeme de stockage d'energie electrique selon l'une 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la base connectee a une source d'energie electrique 
comprend, lorsque la source delivre un courant 
alternatif, un trans formateur (9), un convertisseur (8) 
dont une sortie est reliee a une entree du regulateur 

(4). 
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